Detergentni vlastnosti vodou misitelnych obrabécich kapalin

Zakladni vlastnosti vodou misitelnych obrabécich kapalin je kromé vykonu
a stability také vyplavovaci neboli detergentni schopnost emulze ¢i roztoku. Tato
charakteristika mé zasadni vliv na tvorbu usad a zpétné i na vykon nebo stabilitu.
Povrchové vlastnosti maji také primy vliv na ekonomiku provozovani téchto
technologickych kapalin.

Mikroemulze a syntetické obrabéci kapaliny nasazené v provozu musi mit
optimalni detergentni vlastnosti. Tyto musi byt dostate¢né, aby bylo zamezeno tvorbé
usad a ukladani rznych druhii necistot na povrchu stroji a obrobki, avSak ne piili§
nadmérné, protoze prili§ intenzivni detergentni piisobeni by mohlo vést k velké chemické
agresivité pouzivané kapaliny, kterd se projevuje napiiklad vyplavovanim strojnich oleji,
zejména pro kluzné vedeni, pfipadné¢ konzervacnich olejii, coz mlize mit za nasledek
v prvnim pfipadé trhavé pohyby pii obrabéni, v druhém nedostateCnou protikorozni
ochranu konzervovanych ploch. Piedev§im ma vSak v piipadé nadmérné detergence
kapalina silny sklon k pénéni.

Ziakladni fyzikalni veli¢inou charakterizujici vyplavovaci vlastnosti kapaliny
je tzv. povrchové napéti. Tuto veliinu lze charakterizovat jako miru efektu, pti kterém
se povrch zkoumané kapaliny chova jako pruzné vrstva, snazici se dosahnout za danych
podminek co nejhladS$iho stavu a minimalni plochy ve shodé¢ s pfirozenou fyzikalni
tendenci zaujimat stav s co mozno nejnizi energii. Cim vétsi je povrchové napéti, tim se
kapka leZici na uréitém pevném povrchu svym tvarem vice blizi tvaru koule. Cim je
kapka ,,kulat&j$i*, tim ma dana kapalina mensi smacivost a horsi vyplavovaci vlastnosti.
Existence povrchového napéti vede k nékterym zajimavym efektim jako je pohyb hmyzu
na hladiné vody (napt. vodomérky). Také je mozné za urcitych okolnosti vhodné
tvarované pfedméty z materidlu vétsi hustoty nez ma voda polozit na vodni hladinu aniz
by se potopily. DalSim projevem jsou tzv. kapilarni jevy tj. vzlinani kapalin v uzkych
trubickach. Obr.1

Pii¢inou jevu povrchového napéti je nesymetrie sil na rozhrani kapaliny
a plynu. Povrchové napéti vznikd vzajemnym plsobenim pfitazlivych sil mezi
molekulami kapaliny, které jsou vzdy vétsi, nez je vzajemné plisobeni molekul v plynu
(vzduchu) nad hladinou nebo ptsobeni mezi molekulami vody a vzduchu. V disledku
této nesymetrie vznika na hladin€ vrstva molekul, ktera se diky jiné vzajemné vzdalenosti
molekul projevuje jako blana kladouci odpor priniku téles z vnéjsku. Sila povrchového
napéti plisobi vSak vroviné hladiny nikoliv kolmo k povrchu. V kolmém sméru je
vyslednice sil naopak nulova, nebot’ ve vysledku jde o rovnovazny stav mezi zminénymi
pritazlivymi a na stran¢ druhé silami odpudivymi, které se projevuji az pii vétSim
pfiblizeni molekul.



Existuje cela Fada metod, jak méFit povrchové napéti kapalin. Pro praktické
vyuziti k méfeni obrabécich kapalin jsou vhodné zejména dvé metody, které jsou
dovedeny do komer¢ni podoby v laboratotich s vyuzitim pfistroji a automatizace. Je to
pfedevS§im metoda meéfeni sily potifebné k odtrzeni kovového prstence od povrchu
obrabéci kapaliny (obr.2). Dale je mozno hodnotu povrchového napéti vypoditat za
pouziti metody kapky prisedlé k povrchu na zakladé méfeni tzv. kontaktniho uhlu (obr.3).

Cim vétSi je hodnota povrchového napéti, tim jsou horsi vyplavovaci
automaticky nejlepsi procesni kapaliny. Pfili§ nizké hodnoty vedou k typickému jevu
pénéni, vysoké hodnoty pak k nedostatecnému smaceni povrchu projevujiciho se tzv.
perlenim. Hodnoty povrchového napéti zavisi nejen na sloZeni kapaliny a jeji koncentraci,
ale také na teplot¢ a tvrdosti vody pouzité pro piipravu emulze. Je proto nanejvys dilezité
nepouzivat pro piipravu obrabécich emulzi tvrdou vodu, k ¢emuz jsou citlivé zejména
syntetické kapaliny. Vyplavovaci vlastnosti soucasnych obrabécich kapalin jsou
nesrovnatelné lepSi nez vyplavovaci vlastnosti vody (tab.1). Pomérné¢ malé rozdily
v hodnoté povrchového napéti mohou vést k prakticky velkym efektlim. Optimalné nizké
hodnoty povrchového napéti znamenaji vyrazné sniZeni spotieby koncentratu. Casto jde
o zasadni efekt, kdy zdanlivé podobné kapaliny vykazuji az n€kolikanasobné rozdily ve
spotiebé koncentratu ve stejném procesu a zatizeni.

Tab.1 Typické hodnoty povrchového napéti za pokojové teploty a optimalnich provoznich podminek

Destilovana voda 72,8 mN/m

Mikroemulze pro obrébéni hliniku 35 az 40 mN/m
Mikroemulze pro obrabéni zeleznych kovii | 33 az 36 mN/m
Syntetické vodou misitelné kapaliny 30 az 33 mN/m

Optimalni volba kapaliny z hlediska detergentnich vlastnosti se ur¢ité vyplati.
Soucasné moderni formulace, neobsahujici sledované negativni slozky jako je kyselina
borita a jeji derivaty nebo latky uvolnujici formaldehyd, dosahuji zejména u syntetickych
kapalin Spickovych parametri. Velké centralni systémy je mozné dale optimalizovat
pomoci specidlnich aditiv upravujicich povrchové vlastnosti. Nezastupitelné je
kratkodobé cilené zvySeni vyplavovacich vlastnosti pomoci systémovych cistica pied
vyménou kapaliny ve stroji ¢i v systému umoznujici dikladné vycisténi systému. Jedna
se o nutnou podminku pro garance dlouhodobé Zivotnosti obrabécich kapalin.
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Obrazkové prilohy:

Obr.2: Princip méteni kontaktniho uhlu



